Diagram zwigzkow encji
ERD - Entity Relationship Diagram



ERD — Entity Relationship Diagram
Modelowanie zwigzkow encji

* identyfikowanie rzeczy waznych - encji;
e wiasnosci tych rzeczy - atrybutow;
e sposobow, jakimi te encje sg ze sobg powigzane - zwigzkow.



Encja (ang. entity)
to rzecz lub obiekt rzeczywisty badz wyobrazony, majacy dla nas znaczenie, o
ktorym informacje muszg by¢ znane/przechowywane.

Nazwa encji musi reprezentowaC typ lub klase rzeczy, a nie jej instancje
(wystgpienie).

PORT LOTNICZY

(LOTNISKO) CZYTELNIK ZAMOWIENIE

np. Okecie np. Jozef Kowalski np. 1134/15
Balice Zbigniew Kepski 1139/16
Pyrzowice Adam Nowak 1620/16

Nazwa: RZECZOWNIK w liczbie pojedynczej, zapisany wielkimi literami.




Atrybut encji

to dowolny szczegdt majacy znaczenie dla encji (opis, identyfikacja,
klasyfikacja, okreslenie ilosci lub wyrazenie stanu encji).

KARTA SAMOLOT WYPOZYCZENIE
KREDYTOWA .
producent numer kolejny
data wydania nazwa typu samolotu liczba pozycji
wazna od liczba miejsc data wypoZyczenia
wazna do numer rejestracyjny data zwrotu
numer data produkcji
nazwa samolotu

Nazwa: liczba pojedyncza, mate litery.



Wartosci i rodzaje atrybutow

Kazdej instancji encji przypisane sg
okreslone wartosci jej atrybutow, np.:

Wyrdzniamy atrybuty:
* opcjonalne (0);
* wymagane (*).

SAMOLOT

Boeing

737

145
SP-EEA
2004
Paderewski

SAMOLOT

* producent

* nazwa typu samolotu
* liczba migjsc

* numer rejestracyjny

* data produkcyi

0 nazwa samaolotu

WYPOZYCZENIE

* numer kolejny

* liczba pozyc)i

* data wypoZyczenia
o data zwrotu




Identyfikator encji (#)

Kazda encja musi by¢ jednoznacznie identyfikowalna, aby kazda
instancje encji mozna byto odrozni¢ od wszystkich innych jej instancji.

SAMOLOT

IdentVflkatOrem enC“ (#) moze byé: % numer rejestracyjny

* producent
* nazwa typu samolotu

* pojedynczy atrybut (wymagany), lczba miejsc

* data produkcyi

0 nazwa samolotu

CZYTELNIK

# nazwisko . . . ” .

4 pienwsze imie * kombinacja kilku wybranych atrybutow (wszystkie
# drugie tmie

* data urodzenia

* data zapisania Wy m a ga n e ) .

0 data wypisania




Zwigzek encji

to dwie encje, miedzy ktorymi istnieje istotnie powigzanie w

FZEdSi biorstwie. opcjonaln wymagany
P & ENCJA A “Kolko) . (kreska) ENCJA B
/ N

%b’f "5-.: .

a1

Kazdy zwigzek ma dwa konce,

do ktorych przypisane s3:

wiele jeden

(kurza stopka) (linia)
BILET PASAZYER
* nazwa; -
¢ # nr biletu ;CTSH;W'DW dla . # nr dowodu
« 7 L e * cena o * nazwisko
* stopien/liczebnosé; | \ 7.1 na| e

e opcjonalnosc. -
nazwy rol



Zwigzek encji

BILET PASAZER
# nr biletu wﬁt:lwmw dia : # nr dowodu
* cena \ o * nazwisko
: widnieje na .
/ Imie

nazwy rol

Kazdy BILET musi by¢ wystawiony na jednego
i tylko jednego PASAZERA

Kazdy PASAZER moze widnieé na wielu BILETACH



Zwigzek zalezny

wystepuje kiedy atrybuty danej encji nie wystarczajg do zidentyfikowania instancji
(wystgpienia) tej encji, wtedy na jej identyfikator mogg sktadac sie:
e wtasne atrybuty;

» atrybuty/identyfikatory innej encji (kilku encji), z ktérg dana encja tworzy zwigzek;

realizowane

PROJEKT
ZADANIE w ramach zlozony z

: # numer projektu

*# pumer zagan_na E[>O : * nazwa [;:rciljektu

Nazwa Zadanla " . ;
* koszt zadania \ data rozpoczecia
. p 0 data zakonczenia

symbol zwigzku
zaleznego

Taka encje nazywamy encjqg stabg, a zwigzek jaki tworzy ona z encjg od ktorej ,pobiera”
identyfikator — zwigzkiem zaleznym.



Przyktady notacji zwigzkow encji

wiele do wielu

wiele do jednego

PRACOWNIK pO——0—

PRACOWNIK PA———0—

PRACOWNIK

WYDZIAL

WYDZIAL

WYDZIAL

jeden do jednego

ZESPOt +0——0- PROJEKT

ZESPOL

H——->0- PROJEKT

ZESPOL

~-O—— PROJEKT

-~

PRACOWNIK

WYDZIAL

POJAZD -
nr identyf.

PRACOWNIK pO——o04

WYDZIAL

PRACOWNIK

WYDZIAL

PRACOWNIK

WYDZIAL

.-~ DOWOD
_-| REJESTRACYJNY

marka
rok produkcji

H nrrejestracyjny
*~ | nrdowodu rej.
" data rejestracji

PRACOWNIK

WYDZIAL




Encja intersekcji

Zwigzki ,wiele do wielu” najczesciej sygnalizujg zwigzek, ktory nie jest w petni
przeanalizowany i wymaga dalszego roztozenia, czyli znalezieniu tzw. encji intersekcji (przeciecia).

POJAZD STANOWISKO
i NAPRAW
# nr rejesiracyjny naprawiany na _
* marka y # nr stanowiska
* rok produkcji migjscem | * CZY jest kanat
) naprawy * czy jest podnosnik
POJAZD NAPRAWA STANOWISKO
; : dotyczy wykonywana na NAPRAW
# nr rejestracyjny # data naprawy _
* marka —I—OQE 0 Koszt naprawy 3>D—5— f nr s_tantc::ﬂsk?
* rok produkcji migjscem CZy Jesi kanal
i P 1 podiega : * czy jest podnosnik

S — - -
Encja intersekcji

T Encje referencyjne =

Unikalny identyfikator sprawia, ze encja intersekcji nie jest encjg staba.

POJAZD NAPRAWA STANOWISKO
NAPRAW

# nr rejestracyjny dotyczy # nr naprawy wykonywana na P -

* marka | O] * data naprawy >0 - g;;::ﬁﬂﬁa?

& ii k Z't iejs et

* rok produkcj padiega 0 Koszinaprawy MISISEEM |+ c2y jest podnosnik




Zwigzek rekurencyjny

to zwigzek powigzania tej samej encji ze soba

(stanowigcy przypadek szczegdlny). PRACOWNIK

Jest
podwiadnym

>

Jest
przetozonym

Kazdemu PRACOWNIKOWI moze zostaC przyporzadkowany
PRACOWNIK, petnigcy role jego przetozonego.

Kazdemu PRACOWNIKOWI moze zostaC przyporzagdkowanych wielu
PRACOWNIKOW, petnigcych role jego podwtadnych.



Zwiagzek dziedziczenia

Cechy modelowania podtypow i nadtypow encji:

nadtyp to uogdlniona encja; e
atrybuty nadtypu przechodzg na wszystkie jego

podtypy;

podtyp posiada swoje wtasciwosci, a takze ”"':”5'“‘”,.;----...___
wszystkie atrybuty odziedziczone po nadtypie; —

OsSOBA

# nr osoby
* imie

* nazwisko
* adres

* data rejestracji

nie ma ograniczen co do liczby podtypow encji. * status

o liczba punktow

T

PRACOWNIK

* pesel
* data zatrudnienia
. i

zarobki




Dziedziczenie wzajemnie wykluczajace sie:

OSOBA moze byc¢ albo KLIENTEM, albo PRACOWNIKIEM

(nie moze by¢ KLIENTEM i PRACOWNIKIEM jednoczes$nie)

OSOBA
# nr osoby
* imig
* nazwisko

KLIENT

* data rejestracji
* status
o liczba punktow

* adres

/®\

PRACOWHNIK

* pesel
* data zatrudnienia
* zarobki




KLIENT

# nr klienta
* nazwisko
* imie

Nadmiarowe atrybuty

* imig

KLIENT

# nr klienta
* nazwisko

ZAMOWIENIE
skiada # nr zamowienia
’ O . ot tomacy
skltadans przez | * data zamdwienia
* liczba sztuk

sklada

‘. O

sktadane przez

ZAMOWIENIE
# nr zamawienia
* data zamowiznia
* liczba sztuk
* kwota zamowienia

kupuje

* kwota zamdwienia

dotyczy

Po——

przedmictem

TOWAR

# nr towarnu
* nazwa towaru
* cena towaru

Nadmiarowe zwiagzki

dotyezy

TOWAR

# nr towaru

=1 * nazwa towaru

L

) * cena towaru
przedmiotem | .

kupowany
przez

~._
PN

# nr klienta
* nazwisko
* imieg

KLIENT

sklada

o]

sktadane przez

ZAMOWIENIE

#nr zamowienia

* data zamowienia
* liczba sziuk

* kwota zamdwienia

dotyczy

L]

>0

posiada rabat na

sprzedawany =
rabatem dla

]
przedmioctem

O—

TOWAR
# nr towaru
* nazwa towaru
* cena towaru




Normalizacja danych

polega na eliminacji powtarzajgcych sie danych.

Wyrdzniamy:

* Zerowg posta¢ normalng (OPN);
* Pierwsza posta¢ normaling (1PN);
* Druga postaé¢ normalna (2PN);

* Trzecig posta¢ normalng (3PN).

WHNIOSKODAWCA

#HMNIF

* Nazwisko

* Imie

* Imie ojca

* Kiod grupy uposazenia
* Stawka wg grupy

o Opis grupy uposazenia
* Data ziozenia wniosku
* Trest wniosku

* Kod typu wniosku

* Opi= typu wniosku




Pierwsza posta¢ normalna (1PN)

Kazdy atrybut moze miec tylko jedng wartosc¢ dla kazdego wystgpienia
jego encji w danej chwili czasu.

Przejscie z OPN do 1PN:
e usuniecie atrybutow wielowartosciowych i utworzenie dla nich nowej encji,

* identyfikator ,starej” encji wchodzit bedzie w sktad ztozonego identyfikatora ,,nowej”

encji (zwigzek zalezny).
WNIOSKODAWCA
WNIOSEK
sktadany # NIP
# Kod typu wniosku przez * Mazwisko
# Data zloZenia wniosku E:},.O | * Imie
* Trest wniosku * cklada * Imie ojca
* Opis typu wniosku * Kod grupy uposazenia
' * Stawka wg grupy
zwigzek zalezny o Opis grupy uposazenia
wiele do jednego’




Druga postac normalna (2PN)

Wartosc¢ kazdego atrybutu encji musi zalezeC od catego
identyfikatora tej encji (a nie tylko od niektorych atrybutow
sktadajacych sie na ten identyfikator).

Przejscie z 1PN do 2PN:
* usuniecie wszystkich czesciowo zaleznych atrybutow i utworzenie dla nich nowej encji,

* skopiowanie czesci identyfikatora z encji pierwotnej (od ktorej zalezne s3 usuniete
atrybuty) do tej nowej encji).



1PN

2PN

WNIOSEK

# Kod typu wniosku

# Data zloZenia wniosku
* Tres¢ wniosku

* Opis typu wniosku

sktadany
przez

= >0

s
\
Y

WNIOSEK

# Data zioZenia wniosku
* Trest wniosku

skltadany
przez

\
y
.

b

|
sklada

zwigzek zalezny
Jwigle do jednego”

WNIOSKODAWCA

#NIP

* Nazwisko

* Imie

* Imi¢ ojca

* Kod grupy uposaZenia
* Stawka wg grupy

o Opis grupy uposazenia

= >0

Jest

okreslonego

klasyfikacja dla

TYP WNIOSKU

# Kod typu wniosku
* Opis typu wniosku

sktada

WNIOSKODAWCA

# NIP

* Nazwisko

* Imie

* Imie ojca

* Kod grupy uposazenia
* Stawka wg grupy

0 Opis grupy uposazenia




Trzecia postac¢ normalna (3PN)

Wartosc¢ atrybutu encji nie moze zalezec€ od wartosci innego
atrybutu, nie wchodzacego w sktad jej identyfikatora.

Przejscie z 2PN do 3PN:

* usuniecie atrybutéw niezaleznych od identyfikatora i wstawienie
ich do nowej encjj,

* identyfikatorem nowej encji staje sie atrybut, od ktorego zalezg jej
pozostate atrybuty.



WNIOSEK

# Data zioZenia wniosku
* Trest wniosku

Jest
okreslonego

klasyfikacja dla

TYP WNIOSKU

# Kod typu wniosku
* Opis typu wniosku

=>0

skladany
przez

sktada

WNIOSKODAWCA

# NIP

* Nazwisko

* Imie

* Imie ojca

* Kod grupy uposaZenia
* Stawka wg grupy

0 Opis grupy uposazenia

3PN

2PN

WNIOSEK

# Data ziozenia wniosku
* Tresc wniosku

skladany
przez

— >0

Jest
okreslonego

klasyfikacja dla

TYP WNIOSKU

# Kod typu wniosku
* Opis typu wniosku

sktada

WNIOSKODAWCA

#NIP
* Nazwisko
* Imie
* Imie ojca

przydzielony
do

okreslona dla

GRUPA UPOSAZENIA

# Kod grupy uposaZzenia
* Stawka wg grupy
o Opis grupy uposazenia




Diagram zwigzkow encji - przyktad

Ty biletu
nszIws Variable characters (100) <M>
wartosc_2nizki Short float <hi>
id_lypu_biletu <pi>
q
| dotyczy
posiada
dotyczy
Rezerwacis
gt rovacll  <pi> Senal <hi>
imie Variable characters {80) <>
nazwisko Variable characlers (100)  <M>
email Variable characters (200) <>
czy_oplacons Boolean <>
data Timestamp
czy_ponline Boolean
wwots Decimal (10,2)
Kucz Variable characters (1024)
id_rezerwacji <pi>

| id_seansy
data_rozpoczecia
dats_zakonczenia
‘1 cena_podstawows
|

id_seansu <pi>

pesiads

|

Iid bilsty <pi> » Serial

el CRNS

!
‘ id_bilety <pi>

§

posiada

Cecimal {10,2)

Date & Time
Cate & Time
Decimal {10.2)

<P
<hA>|
<M

Ydotyczy
|

jest wyswietlany na

Film

| id_filmy “pi>» Serial

tytul Variable characters (150)

rezyser Variable characters (100)
| rok_produkdgi Integer
| cxas_trwanis Short integer

opis Variable characters (1024)
: plakat Variable characters (200)

Lid filmu <pi>

<hi>

<h>
<h>
<>
<hi>
<>
<M>

1
H
{

i
%
J

; ) ‘ Salw
id sali  <pi> Serial <M>§
| nazwsa Varisble characters {100) <M>
| rzedy Integer <>
} kelumny Integer <M>
‘l id_sall <pi>
posiada

znajduje sig w
{ Migjsoe

éid misjscs <pi> Serial <hi>
| rzad Integer <M> |
{ kolumna Integer <M> |

Id_mle]iu <pi>



Diagram zwigzkow encji - przyktad

Team

Team number 'Epll'
Speciallty
Idtf 5 =pi=

Dividon name
Dividon addnress

Dividon
Cividon number =pl=

Iar_1_<pl= - Customer
Cugiomer number  =pl=
mamberpfierdss Cusiomer name
LY .a /oA Customer agdresE
Balanghs octivity
Employes ME:WE
N Employee UmMber <pl=- Cusomer
Firs name emanageror  'SrEOnsie for
Las name
Employee funcion
Employee salary
a2 <pl=
Materal
Matenal number =pl=
Matedal name Particdipate
Materal typs
Stan date (par)
M7 <pi= End date (par)

Stan date jact)
End date [act)

Taskname =pl=
Taskcod




Na dzisiejszych zajeciach

Wykonac¢ diagram ERD.
W pierwszej kolejnosci zidentyfikowac encje oraz ich atrybuty.
Okresli¢ rodzaje zwigzkdw wystepujgcych miedzy poszczegdlnymi encjami.
Zadbac o zgodnosc z poprzednimi etapami projektu

Na nastepnych zajeciach

Przeanalizowa¢ wykonany diagram ERD.
Wyeliminowac zbedne encje, zwigzki i atrybuty.
Ostatnie 30 minut poswiecimy na podzielenie sie swoimi diagramami ERD



